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On 

t"^ (57) Abstract: The invention concerns a connector for an electric motor, said motor comprising a magnetic ring (21) which is the 
^ source of a magnetic field relative to the engine operational parameters, which includes a magnetic current conducting member (35) 
O forming an interposed magnetic current concentrator, when the connector is fixed on the motor (2), between the magnetic ring (21) 

Oand a Hall-effect sensor (33) adapted to measure the magnetic current conducted by the magnetic current conducting member (35). 
K The invention is applicable to gear motors for window lift systems, seat or sliding roof actuators, in motor cars. 

^ [Suite sur la page suivante] 
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(57) Abreg£ : Un connecteur pour moteur electrique, ledit moteur compoitant un anneau magnetique (2 1 ) qui est le siege d'un champ 
magnetique li£ a des parametres de fonctionnement du moteur, comporte un organ e (35) de conduction de flux magnenque formant 
concentrateur de flux interpose*, lorsque le connecteur (30) est fixe* sur le moteur (2), entre f anneau magnetique (21) et un capteur 
a effet Hall (33) adapte" pour mesurer le flux magnetique conduit par l'organe (35) de conduction de flux magnetique. Application 
aux motorethicteurs pour systemes de leve-vitre, d'actionnement de siege ou de toit-ouvrant, dans le domaine automobile. 
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POUR MOTEUR ELECTR1QUE 



5 

La presente invention concerne le domaine des moteurs electriques, en particulier des 
motoreducteurs pour accessoires de vehicules automobiles, qui sont utilises par exemple dans 
des systemes de leve-vitre, d'actionnement de siege ou de toit-ouvrant. 

^invention vise plus precisement un connecteur pour moteur electrique, ledit moteur 
10 comportant un anneau magnetique qui est le siege d'un champ magnetique lie a des 
parametres de fonctionnement du moteur. 

Les moteurs ou motoreducteurs auxquels s'appliquent 1'invention sont associes a un 
systeme de commande utilisant des parametres de vitesse et/ou de position du moteur. Ces 
parametres sont fournis au systeme de commande par un capteur a effet Hall associe a 
15 Fanneau magnetique, lequel est adapte pour delivrer au capteur un champ magnetique 
dependant de la vitesse et/ou de la Position de l'arbre moteur. 

Generalement, les dispositifs electroniques de commande de tels moteurs ou 
motoreducteurs component une carte electronique solidaire du carter du moteur, ladite carte 
comprenant des connexions d'alimentation electrique du moteur et le capteur a effet Hall. Ce 
20 capteur est fixe sur une partie de carte formee d'une bande rigide penetrant dans le carter du 
moteur jusque dans une zone voisine de l'anneau magnetique, de fa?on que le capteur soit 
place au voisinage dudit anneau. 

On comprend que la presence d'un tel module electronique de commande sur le carter 
du moteur soit incompatible avec un haut degre de standardisation des moteurs, puisqu'une 
25 telle configuration du moteur et de son carter ne convient pas a une application dans laquelle 
le capteur de vitesse et/ou de position est supprime, et dans laquelle le dispositif electronique 
de commande du moteur est deporte a distance du moteur. 

Un but principal de 1'invention est de remedier a cet inconvenient, et de proposer un 
connecteur pour moteur electrique, qui permette de transporter une information de type 
30 magnetique vers un dispositif de traitement electronique, et susceptible d'associer a cette 
fonction les fonctions classiques d'alimentation electrique du moteur. 

Dans ce but, un connecteur suivant 1'invention comporte au moins un organe de 
conduction de flux magnetique formant concentrateur de flux interpose, lorsque le connecteur 
est fixe sur le moteur, entre l'anneau magnetique et un capteur a effet Hall adapte pour 
35 mesurer le flux magnetique conduit par Torgane de conduction de flux magnetique. 
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Selon une variante, Torgane de conduction de flux magnetique presente une partie 
allongee, une extremite de la partie allongee presentant une section inferieure a la section 
moyenne de la partie allongee, voisine du capteur a efTet Hall. 

Selon une autre variante, la section de ladite extremite decroit regulierement au 
5 voisinage du capteur a effet Hall. 

Selon encore une variante, la partie allongee de Torgane de conduction de flux 
magnetique est realisee en acier doux. 

Suivant d'autres caracteristiques de Tinvention : 

- Torgane de conduction de flux magnetique comporte au moins une broche metallique 
10 adaptee pour qu'une partie de ladite broche, lorsque le connecteur est fixe sur le moteur, 

s'etende au voisinage de l'anneau magnetique ; 

- Torgane de conduction de flux magnetique comporte deux broches metalliques dont 
les extremites libres sont disposees symetriquement par rapport a un plan axial de Tanneau 
magnetique ; 

15 - le connecteur comporte en outre au moins deux contacts electriques de puissance 

relies a une source d f alimentation du moteur ; 

- les contacts electriques comprennent une partie realisee en laiton ; 

- au moins Tun desdits contacts electriques de puissance est dispose pour constituer 
une partie de Torgane de conduction de flux magnetique ; 

20 - ledit contact de puissance constituant une partie de Torgane de conduction de flux 

magnetique, est connecte, lorsque le connecteur est fixe sur le moteur, a une plaquette 
metallique solidaire du moteur et dont une partie s'etend au voisinage de Tanneau magnetique ; 

- ledit contact de puissance constituant une partie de Torgane de conduction de flux 
magnetique est realise en acier ; 

25 - Torgane de conduction de flux magnetique est solidaire du contact de puissance ; 

- Torgane de conduction de flux magnetique est accole au contact de puissance ; 

- le connecteur est solidaire d*un circuit imprime sur lequel est dispose le capteur a 
effet Hall ;et 

- le connecteur est adapte pour etre fixe de fa9on detachable sur le moteur electrique. 
30 L'invention vise egalement un motoreducteur pour accessoires de vehicule automobile, 

tels qu'une vitre ou un siege, comprenant un arbre de rotor equipe d'un anneau magnetique, 
caracterise en ce qu'il comporte un connecteur tel que decrit precedemment. 

Des exemples de realisation de Tinvention vont maintenant etre decrits en regard des 
dessins annexes, sur lesquels : 
35 - la Figure 1 est une vue de face en coupe partielle d'un motoreducteur equipe d'un 

connecteur suivant une premiere forme de realisation de Tinvention ; 
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- la Figure 2 est une section schematique suivant la ligne 2-2 de la Figure 1 
representant l'organe de conduction de flux magnetique et l'anneau magnetique ; 

- la Figure 3 est une vue analogue a la Figure 1 suivant une deuxieme forme de 
realisation de 1'invention ; 

5 - la Figure 4 est une section analogue a la Figure 2, suivant la ligne 4-4, de la Figure 3 ; 

- la Figure 5 est une vue de face en coupe partielle d'une troisieme forme de mise en 
ceuvre de 1'invention ; 

- la Figure 6 est une vue de cote schematique en coupe de la forme de realisation de la 
figure 5. 

10 A la Figure U on a represents un motoreducteur 1 essentiellement constitue d'un 

moteur 2 et d'un reducteur 3, le moteur 2 etant equipe d'un dispositif electronique de 
commande 4 qui comprend une carte de circuit imprime 5. 

Le moteur 2 comporte un stator 6 formant une enveloppe dans laquelle sont loges des 
aimants permanents (non representes), et supportant par l'intermediaire d'un palier 7 une 

15 extremite 8 A d'un arbre 8 d'un rotor 9. Ce dernier comporte de maniere connue des 
enroulements bobines autour de toles empilees. Un collecteur 10 est relie electriquement au 
rotor 9 et re9oit par l'intermediaire de balais 1 1 le courant d'alimentation du moteur transmis 
audit moteur au niveau de cosses d'alimentation 12. 

Le motoreducteur 1 comprend d'autre part un carter 20 rigidement fixe au stator 6 et 

20 supportant par l'intermediaire d'un deuxieme ensemble de palier, non represents, la deuxieme 
extremite de Tarbre de rotor 8. Le tron9on d'arbre de rotor situe du cote de cette deuxieme 
extremite d'arbre est configure en tige filetee formant une vis sans fin, qui entraine un 
ensemble de pignons du reducteur 3. 

Un anneau magnetique 21 est fixe sur l'arbre de rotor 8 dans une region voisine des 

25 cosses d'alimentation 12. 

Le carter 20 presente une ouverture 22 a proximite des cosses d'alimentation 12, 
adaptee pour recevoir de fa?on detachable un connecteur electrique 30 dans lequel est fixee la 
carte de circuit imprime 5 du dispositif electronique de commande 4. Cette carte supporte un 
circuit electronique apte a delivrer un courant d'alimentation du moteur. Le connecteur 30 est 

30 maintenu en position par des moyens d'accrochage liberables de type classique, non 
representes. Le courant delivre par le circuit electronique transite par des languettes de 
puissance 31 solidaires de la carte de circuit imprime 5, chacune desdites languettes 31 etant 
connectee de fa$on fixe a une extremite 32A d'un contact 32 de type "lyre", c'est-a-dire un 
contact dont une extremite est constitute par une pince elastique a deux portions de contact 

35 symetriques galbees vers rinterieur. 

La carte de circuit imprime 5 supporte par ailleurs un capteur a effet Hall 33 destine a 
recevoir un flux magnetique significatif de la vitesse et/ou de la position de l'arbre de rotor 8 
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et a transmettre au dispositif electronique de commande 4 un signal electrique significatif de 
ces parametres de fonctionnement du moteur. 

Le connecteur 30 comprend egalement un organe 35 de conduction de flux 
magnetique constitue, dans la variante de ^invention representee a la Figure 1, de deux 
broches metalliques paralleles, dont une extremite est fixee a la carte de circuit imprime 5 au 
voisinage du capteur a effet Hall 33. L'autre extremite 35A constituant l'extremite libre de la 
broche 35 se sitae, lorsque le connecteur 30 est insere dans l'ouverture 22 du carter 20 
correspondante et maintenu par les moyens d'accrochage, a proximite de la peripheric de 
l'anneau magnetique 21. Les deux extremites libres 35A sont de preference disposees 
symetriquement par rapport a un plan axial P de l'anneau magnetique 21. 

La position relative des broches metalliques 35 et de l'anneau magnetique 21 apparait 
plus clairement sur la Figure 2. L'anneau magnetique 21 genere un champ magnetique 
d'intensite constante dont la direction varie avec la position angulaire de l'arbre de rotor 8, ce 
qui implique que le flux magnetique conduit par les broches 35 de l'anneau magnetique 21 
vers le capteur a effet Hall 33 est fonction de la position angulaire de l'arbre de rotor 8. Le 
signal electrique delivre par le capteur a effet Hall 33 permet done d'acceder a la vitesse et/ou 
a la position angulaire de l'arbre de rotor 8. 

De preference, les broches 35 formant organes de conduction de flux magnetique, sont 
realisees en acier. 

A la Figure 3, on a represents un motoreducteur 101 de meme type que 
precedemment, dont le moteur 102 comprend un arbre de rotor 108 sur lequel est monte fixe 
un anneau magnetique 121. Un connecteur 130 comporte une carte de circuit imprime 105 
faisant partie d'un dispositif electronique de commande 104 du moteur electrique 102 et 
supportant une paire de languettes d'alimentation 131 situees a proximite d'un capteur a effet 
Hall 133. Le connecteur est fixe de fa?on detachable au carter 120 du motoreducteur 101 par 
des moyens d'accrochage liberables classiques non representee Le connecteur 130 comporte 
des contacts 132 de type "lyre", fixes par une de leurs extremites 132A aux languettes 131 et 
destines a etre connectes par leur seconde extremite 132B a des cosses 112 d'alimentation du 
moteur. 

Dans cette variante de invention, et comme il sera mieux vu a la Figure 4, les deux 
cosses 112 presentent chacune une partie 140 de recouvrement de l'anneau magnetique 121, 
oblique par rapport a la direction d'accouplement des contacts 132, et qui s'etend au voisinage 
de l'anneau magnetique 121 de fa?on quasiment tangentielle. Ces deux parties 140 sont de 
preference symetriques par rapport au plan axial P de l'anneau 121. De meme, les languettes 
131 component une partie 131 A recouvrant partiellement le capteur a effet Hall 133, de telle 
sorte que les cosses 112, les contacts 132 et les languettes 131 remplissent la fonction de 
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concentrateur de flux et constituent un organe de conduction du flux magnetique de I'anneau 
magnetique 121 vers le capteur a effet Hall 133. 

De preference, les contacts 132 sont realises en acier, un materiau de ce type offrant 
un compromis acceptable entre les qualites de conduction electrique et magnetique, et 
5 disposant d'excellentes proprietes mecaniques. 

On comprend aisement que les deux variantes de l'invention qui viennent d'etre 
decrites permettent de concevoir des motoreducteurs a haut degre de standardisation. En effet, 
il n'est pas necessaire de solidariser une carte de circuit imprime portant un capteur a effet 
Hall au moteur pour realiser les fonctions de capteur de position et/ou de vitesse, et done de 
10 modifier le carter d'un mateur standard. Ainsi, un meme moteur peut etre utilise quelle que 
soit Implication du motoreducteur, et quel que soit le type de capteur requis 
(vitesse/position), seul le connecteur devant etre modifie. 

Les figures 5 et 6 represented un motoreducteur selon un troisieme mode de 
realisation de l'invention. Un connecteur 230, represents seulement partiellement, comprend, 
15 comme dans les autres mode de realisation, une carte de circuit imprime 205. La carte de 
circuit imprime 205 supporte un capteur a effet Hall 233. 

Des broches 241 de conduction de flux magn6tique presentent chacune une extremite 
proche d'une partie de capteur a effet Hall 233A et 233B respectivement. Uautre extremite 
des broches peut par exemple venir en contact d'une cosse 212 respective. Comme dans le 
20 mode de realisation de la figure 3, les cosses 212 servent a alimenter I'anneau magnetique 221 
monte sur le rotor 208. Le flux magnetique de I'anneau magnetique peut ainsi etre conduit de 
I'anneau 221 jusqu'au capteur a effet Hall 233. 

Comme represents a la figure 6, les broches 241 de conduction de flux magnetique 
presentent une partie allongee. Cette partie allongee presente une extremite voisine du capteur 
25 233 de section reduite, e'est-a-dire de section inferieure a la section moyenne de la partie 
allongee. Cette section reduite peut par exemple etre obtenue en utilisant des broches plates, 
de largeur reduite au niveau de cette extremite. Cette section reduite permet de concentrer le 
flux magnetique au niveau de la sonde a effet Hall 233. L'amplitude du flux magnetique 
conduit par les broches 241 jusqu'a la sonde a effet Hall 233 est ainsi accru. Des broches de 
30 section reduite similaires peuvent bien entendu etre utilisees dans les precedents mode de 
realisation de l'invention. 

On utilise de preference des broches dont la section decroit regulierement en se 
rapprochant de la sonde a effet Hall. On reduit ainsi les pertes de flux a proximite de la sonde 
a effet hall. 

35 Les broches 241 sont de preference realisees en fer doux, en acier, en nickel ou en 

ferrite. On utilise de maniere generale un materiau presentant une permeabilite magnetique 
61evee. 
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Selon une variante, des languettes d'alimentation 242 relient electriquement un 
faisceau electrique d'alimentation 208 aux cosses 212. Ces languettes 242 sont de preference 
realisees en cuivre ou en laiton pour assurer une conduction elevee du courant electrique entre 
le faisceau d'alimentation 208 et les cosses 212. 

Les languettes 242 et les broches 241 peuvent etre fixees au meme niveau des cosses 
212. Chaque languette peut egalement etre assemblee a une broche, par exemple par soudage, 
par collage ou encore par rivetage. On peut egalement utiliser d'autres moyens de fixation 
mecanique ou simplement empiler une languette sur une broche en les maintenant par leurs 
extremites respectives. 

L'invention, qui permet de conduire une information magnetique vers un capteur 
deporte, rend une configuration de motoreducteur unique adaptable a diverses applications, la 
standardisation du motoreducteur etant compensee par la diversification de la connectique, ce 
qui procure une economie considerable sur le systeme complet. 



WO 01/79787 



PCT/EP01/04333 



7 

REVINDICATIONS 



10 



Connecteur pour moteur electrique, ledit moteur comportant un anneau magnetique (21 ; 
121) qui est le siege d f un champ magnetique lie a des parametres de fonctionnement du 
moteur, caracterise en ce qu f il comporte un organe (35, 1 12, 131, 132) de conduction de 
flux magnetique foxmant concentrateur de flux interpose, lorsque le connecteur (30 ; 
130) est fixe sur le moteur (2 ; 102), entre Tanneau magnetique (21 ; 121) et un capteur 
a effet Hall (33 ; 133) adapte pour mesurer le flux magnetique conduit par 1'organe (35, 
1 12, 131, 132) de conduction de flux magnetique. 



2. Connecteur pour moteur electrique suivant la revendication I, caracterise en ce que 
1'organe de conduction de flux magnetique presente : 

- une partie allongee ; 

- une extremite de la partie allongee presentant une section inferieure a la section 
15 moyenne de la partie allongee, voisine du capteur a effet Hall. 

3. Connecteur pour moteur electrique suivant la revendication 2, caracterise en ce que la 
section de ladite extremite decroit regulierement au voisinage du capteur a effet Hall. 

20 4. Connecteur pour moteur electrique suivant la revendication 2 ou 3, caracterise en ce que 
la partie allongee de 1'organe de conduction de flux magnetique est realisee en acier 
doux. 



5. Connecteur pour moteur electrique suivant Tune des revendications precedentes, 
25 caracterise en ce que 1'organe (35, 112, 131, 132) de conduction de flux magnetique 

comporte au moins une broche metallique (35 ; 132) adaptee pour qu'une partie (35 A ; 
132B) de ladite broche, lorsque le connecteur (30 ; 130) est fixe sur le moteur (2 ; 102), 
s'etende au voisinage de l'anneau magnetique (21 ; 121). 

30 6. Connecteur pour moteur electrique suivant la revendication 5, caracterise en ce que 
1'organe de conduction de flux magnetique comporte deux broches metalliques (35) dont 
les extremites libres (35A) sont disposees symetriquement par rapport a un plan axial 
(P) de l'anneau magnetique (21). 



35 7. 



Connecteur pour moteur electrique suivant Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le connecteur (30 ; 130) comporte en outre au moins 
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deux contacts electriques de puissance (32 ; 132) relies a une source d'alimentation du 
moteur(2;102). 

8. Connecteur pour moteur electrique suivant la revendication 7, caracterise en ce que les 
contacts electriques comprennent une partie realisee en laiton. 

9. Connecteur pour moteur electrique suivant la revendication 7 ou 8, caracterise en ce 
qu'au moins Tun desdits contacts electriques de puissance (132) est dispose pour 
constituer une partie de l'organe (1 12, 131, 132) de conduction de flux magnetique. 

10. Connecteur pour moteur electrique suivant la revendication 9, caracterise en ce que ledit 
contact de puissance (132) constituant une partie de l'organe (112, 131, 132) de 
conduction de flux magnetique, est connecte, lorsque le connecteur (130) est fixe sur le 
moteur (102), a une plaquette metallique (112) solidaire du moteur (102) et dont une 
partie (140) s'etend au voisinage de l'anneau magnetique (121). 

11. Connecteur suivant la revendication 9 ou 10, caracterise en ce que ledit contact de 
puissance (132) constituant une partie de l'organe (112, 131, 132) de conduction de flux 
magnetique est realise en acier. 

12. Connecteur pour moteur electrique suivant Tune quelconque des revendications Sail, 
caracterise en ce que l'organe de conduction de flux magnetique est solidaire du contact 
de puissance. 

13. Connecteur pour moteur electrique suivant Tune quelconque des revendications 5 a 12, 
caracterise en ce que l'organe de conduction de flux magnetique est accole au contact de 
puissance. 

14. Connecteur pour moteur electrique suivant Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le connecteur (30 ; 130) est solidaire d'un circuit 
imprime (5, 105) sur lequel est dispose le capteur a effet Hall (33 ; 133). 

15. Connecteur pour moteur electrique suivant Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'il est adapte pour etre fixe de fa?on detachable sur le 
moteur electrique (2 ; 102). 
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16. Motoreducteur pour accessoires de vehicules automobiles, tels qu'une vitre, un siege ou 
un toit-ouvrant, comprenant un arbre de rotor (8 ; 108) equipe d'un anneau magnetique 
(21 ; 121), caracterise en ce qu'il comporte un connecteur (30 ; 130) selon Tune 
quelconque des revendications precedentes. 
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